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47

BRONZEZEITLICHES GOLD:  

NEUE METHODEN FÜR ALTE FRAGEN

BARBARA HOREJS

47

Ο ΧΡΥΣΌΣ ΤΗΣ ΕΠΟΧΉΣ ΤΟΥ ΧΑΛΚΟΎ:  

ΝΈΕΣ ΜΈΘΟΔΟΙ ΓΙΑ ΠΑΛΙΆ ΕΡΩΤΉΜΑΤΑ

BARBARA HOREJS

Die berühmten mykenischen Goldschätze 

üben seit ihrer Entdeckung im 19. Jahrhun-

dert durch Heinrich Schliemann eine ungebro-

chene Faszination aus. Die kreative Vielfalt der 

goldenen Preziosen, ihre variantenreiche und 

hochqualitative Gestaltung, die dafür notwendi-

gen technologischen Goldschmiedefertigkeiten 

und nicht zuletzt ihr ungebrochener strahlender 

Glanz eröffnen einen Einblick in eine elitäre Ge-

sellschaft, ihren Reichtum und ihre Selbstdarstel-

lung am Beginn der mykenischen Epoche vor rund 

3700 Jahren (Abb. 158). Ein ähnliches Phänomen 

ist bereits in der frühen Bronzezeit zu beobach-

ten, als Gold in der Ägäis erstmals in größeren 

Mengen zu außerordentlichen Schmuckobjekten 

und Dekorelementen verarbeitet wurde. Auch in 

dieser Periode sind sie der Ausdruck hierarchisch 

organisierter Gruppen, deren soziale, ökonomi-

sche und politische Macht sich ab rund 2600 

v. Chr. in den goldenen Preziosen widerspiegelt. 

In dieser besonders dynamischen Epoche sind 

die regionalen Eliten Griechenlands in sehr weit-

reichende Kontakt- und Austauschnetzwerke ein-

gebunden, was sich auch in der neuen und weit 

verbreiteten Goldschmiedekunst als Ausdruck 

von Prestige zeigt: Vergleichbare filigrane Ringe, 

Anhänger, Spiralen und Perlen finden sich vom 

Indus-Tal über Mesopotamien bis Troia und den 

Ägäischen Inseln (Abb. 159). Auch wenn viele As-

pekte der frühbronzezeitlichen und mykenischen 

Goldschätze in Griechenland schon untersucht 

wurden, ist es bisher nicht gelungen, die Art ihrer 

metallurgischen Komposition sowie die Herkunft 

des Goldes und damit verbundene soziokulturel-

le Prozesse zu bestimmen.

Mit der Entdeckung des bisher ältesten eu-

ropäischen Goldbergwerks in den bulgarischen 

Rhodopen durch die Bulgarische Akademie der 

Wissenschaften zu Beginn unseres Jahrhunderts 

wurde die moderne Untersuchung einer primä-

ren Goldlagerstätte möglich. Die bulgarisch-

österreichischen Forschungen zum Ada Tepe 

erbrachten nicht nur die geochemische Defini-

tion des abgebauten Goldes, sondern auch den 

Nachweis, dass der wertvolle Rohstoff in diesem 

Bergwerk ab dem 15. Jahrhundert v. Chr. gewon-

nen wurde. Die Untersuchung der Produktions-

stätten in den Rhodopen und die Suche nach po-

tenziellen Konsumenten dieses Goldes hat neue 

deutsch-österreichische archäometrische For-

schungen angestoßen, die das Team um Ernst 

Pernicka, Christoph Schwall, Moritz Numrich, 

Reinhard Jung, Jasmin Huber und die Autorin 

unter anderem auch nach Griechenland geführt 

haben, wo sie besonders mit dem Archäologi-

schen Nationalmuseum in Athen kooperieren.

Die Entwicklung eines neuen mobilen Laser-

ablationsgeräts zur minimal-invasiven Entnahme 

Από τον 19ο αιώνα, που ο Ερρίκος Σλήμαν 

τούς έφερε στο φως, μέχρι σήμερα οι πε-

ρίφημοι χρυσοί θησαυροί των Μυκηνών ασκούν 

αμείωτη γοητεία. Η δημιουργικότητα και η ποι-

κιλία που χαρακτηρίζουν τα χρυσά τιμαλφή, το 

πλήθος παραλλαγών και η υψηλή ποιότητα της 

κατασκευής τους, οι απαιτούμενες για αυτά τε-

χνικές ικανότητες των χρυσοχόων και, βεβαίως, 

η ανέπαφη λαμπερή τους αίγλη μάς επιτρέπουν 

να προσεγγίσουμε μια αριστοκρατική κοινωνία, 

τον πλούτο της και την αυτοπροβολή της στην 

αρχή της Μυκηναϊκής περιόδου, πριν από περί-

που 3.700 χρόνια (Εικ. 158). Ένα παρόμοιο φαι-

νόμενο παρατηρείται ήδη στην Πρώιμη Εποχή 

του Χαλκού, όταν για πρώτη φορά γίνεται επε-

ξεργασία χρυσού στο Αιγαίο για την κατασκευή 

εξαιρετικών κοσμημάτων και διακοσμητικών 

στοιχείων σε μεγαλύτερες ποσότητες. Και σε αυ-

τήν την περίοδο, τα χρυσά τέχνεργα αποτελούν 

έκφραση ιεραρχικά οργανωμένων ομάδων, των 

οποίων η κοινωνική, οικονομική και πολιτική δύ-

ναμη αντικατοπτρίζεται από το 2600 π.Χ. περίπου 

κι έπειτα στα χρυσά πολύτιμα αντικείμενα. Σε 

αυτήν την ιδιαίτερα δυναμική εποχή, οι τοπικές 

ελίτ της Ελλάδας συμμετέχουν σε εκτενή δίκτυα 

επαφών και ανταλλαγών, γεγονός που φαίνεται 

και στη νέα και ευρέως διαδεδομένη χρυσοχοΐα 

ως έκφραση κύρους: Συγκρίσιμα λεπτεπίλεπτα 

δακτυλίδια, περίαπτα, σπείρες και χάντρες απα-

ντούν από την Κοιλάδα του Ινδού και τη Μεσο-

ποταμία, ως την Τροία και τα νησιά του Αιγαίου 

(Εικ. 159). Παρόλο που πολλές πτυχές των χρυ-

σών θησαυρών της Πρώιμης Εποχής του Χαλκού 

και της Μυκηναϊκής περιόδου στην Ελλάδα έχουν 

μελετηθεί, μέχρι τώρα δεν στάθηκε δυνατό να 

προσδιοριστεί το είδος της μεταλλουργικής τους 

σύνθεσης, η προέλευση του χρυσού και οι σχετι-

ζόμενες κοινωνικο-πολιτισμικές διεργασίες.

Με την αποκάλυψη του αρχαιότερου μέχρι 

σήμερα ευρωπαϊκού μεταλλείου χρυσού στη 

Βουλγαρική Ροδόπη από τη Βουλγαρική Ακαδη-

μία Επιστημών στις αρχές του αιώνα μας, κατέ-

στη δυνατή η σύγχρονη έρευνα μιας πρώιμης 

θέσης κοιτασμάτων χρυσού. Οι βουλγαρικές-αυ-

στριακές έρευνες γύρω από το Ada Tepe απέδω-

σαν όχι μόνο τη γεωχημική σύσταση του χρυσού 

που αποσπώνταν αλλά και τα τεκμήρια για το ότι 

η πολύτιμη πρώτη ύλη εξορυσσόταν σε αυτό το 

ορυχείο από τον 15ο αιώνα π.Χ. Η διερεύνηση των 

τόπων παραγωγής στη Ροδόπη και η αναζήτηση 

πιθανών καταναλωτών αυτού του χρυσού έδω-

σαν το έναυσμα για νέες γερμανο-αυστριακές 

αρχαιομετρικές έρευνες, που έφεραν την ομά-

δα γύρω από τον Ernst Pernicka, τον Christoph 

Schwall, τον Moritz Numrich, τον Reinhard Jung, 

τη Jasmin Huber και τη γράφουσα, μεταξύ άλλων, 

και στην Ελλάδα, όπου συνεργάζονται κυρίως με 

το Εθνικό Αρχαιολογικό Μουσείο στην Αθήνα.
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von Goldstaub, die am untersuchten Objekt kei-

ne sichtbaren Spuren hinterlässt, erlaubt erst-

mals eine Beprobung von Goldobjekten direkt in 

den Museen, wodurch ein Transport der Objekte 

ins Labor wegfällt. Das damit gewonnene Pro-

benmaterial wird im CEZA Mannheim unter der 

Leitung von Ernst Pernicka in seinen Elementen 

und Spurenelementen analysiert. Die Komposi-

tion der Spurenelemente im Gold zeigt nicht nur 

die Herkunft aus einer primären oder alluvialen 

Lagerstätte (Bergwerk oder Flussgold), sondern 

erlaubt darüber hinaus auch Aussagen über me-

tallurgische Arbeitsprozesse, den Austausch von 

Objekten oder Spezialisten sowie über mögliche 

Werkstätten. Diese innovative archäometrische 

Methode wurde bereits in enger Kooperation 

mit dem Archäologischen Nationalmuseum in 

Athen, dem Archäologischen Museum in Ne-

mea, dem Nationalmuseum in Kopenhagen und 

dem Naturhistorischen Museum in Wien an 

einer stattlichen Anzahl an bronzezeitlichen 

κοιτασμάτων. Για παράδειγμα, τα περισσότερα 

αντικείμενα της Πρώιμης Εποχής του Χαλκού 

προέρχονται από την Πολιόχνη και την Τροία, από 

την ίδια θέση κοιτασμάτων χρυσού, που όμως 

δεν έχει εντοπιστεί ακόμη μέχρι τώρα. Συγκρι-

τικές αναλύσεις επιτρέπουν το συμπέρασμα, ότι 

ο χρυσός με αυτήν την ειδική σύσταση έφτανε 

μέσω του εμπορίου έως την Μεσοποταμία και 

τον Λεβάντε. Οι τρέχουσες έρευνες υπόσχονται 

νέα, θεμελιώδη συμπεράσματα για τον χρυσό της 

Εποχής του Χαλκού και επιβεβαιώνουν τον σημα-

ντικό ρόλο των μεθόδων των φυσικών επιστημών 

στην αρχαιολογική βασική έρευνα.

Η ανάπτυξη μιας νέας φορητής συσκευής εκτο-

μής με λέιζερ για την ελάχιστα παρεμβατική αφαί-

ρεση χρυσόσκονης, που δεν αφήνει ορατά ίχνη 

στο υπό μελέτη αντικείμενο, επιτρέπει για πρώτη 

φορά μια δειγματοληψία χρυσών αντικειμένων 

απευθείας στα μουσεία, χάρη στην οποία δεν 

υπάρχει λόγος τα αντικείμενα να μεταφερθούν 

στο εργαστήριο. Τα δείγματα που λαμβάνονται με 

τον τρόπο αυτό αναλύονται ως προς τα στοιχεία 

και τα ιχνοστοιχεία τους στο ερευνητικό ινστιτού-

το Curt-Engelhorn-Zentrum Archäometrie του 

Μάννχαϊμ υπό τη διεύθυνση του Ernst Pernicka. Η 

σύνθεση των ιχνοστοιχείων στον χρυσό όχι μόνο 

δείχνει την προέλευση από πρωτογενή και αλ-

λουβιακά κοιτάσματα (ορυχείο ή προσχωσιγενής 

χρυσός), αλλά επιτρέπει και συμπεράσματα για 

μεταλλουργικές διεργασίες, για την ανταλλαγή 

αντικειμένων ή εξειδικευμένων τεχνιτών, καθώς 

και για πιθανά εργαστήρια. Αυτή η πρωτοποριακή 

αρχαιομετρική μέθοδος έχει εφαρμοστεί ήδη σε 

έναν σημαντικό αριθμό χρυσών αντικειμένων της 

Εποχής του Χαλκού, σε στενή συνεργασία με το 

Εθνικό Αρχαιολογικό Μουσείο στην Αθήνα, το Αρ-

χαιολογικό Μουσείο Νεμέας, το Εθνικό Μουσείο 

στην Κοπεγχάγη και το Μουσείο Φυσικής Ιστορίας 

στη Βιέννη. Οι έρευνες αυτές χρηματοδοτήθηκαν 

από το Ταμείο Καινοτομίας της Αυστριακής Ακα-

δημίας Επιστημών, το Ίδρυμα «Gerda Henkel» και 

το Αυστριακό Ταμείο Έρευνας.

Από τα πρώτα αποτελέσματα συνάγεται η 

ύπαρξη ενός περίπλοκου και ευρύτατου συστή-

ματος ανταλλαγής χρυσού και εξειδικευμένων 

τεχνιτών, αλλά και η χρήση διαφορετικών θέσεων 

Goldobjekten durchgeführt. Finanziert wurden 

diese Forschungen durch den Innovationsfonds 

der Österreichischen Akademie der Wissen-

schaften, die Gerda Henkel-Stiftung und den 

Österreichischen Forschungsfonds.

Die ersten Ergebnisse lassen auf ein kom-

plexes und weiträumiges Austauschsystem von 

Gold und Spezialisten schließen, wobei verschie-

dene Lagerstätten genutzt wurden. Beispiels-

weise stammen die meisten frühbronzezeitlichen 

Objekte von Poliochni und Troia aus derselben 

Goldlagerstätte, die bisher aber noch nicht lo-

kalisiert wurde. Vergleichende Analysen lassen 

darauf schließen, dass das Gold mit dieser spe-

zifischen Komposition bis nach Mesopotamien 

und in die Levante verhandelt wurde. Die derzeit 

laufenden Untersuchungen versprechen neue 

grundlegende Erkenntnisse zu bronzezeitlichem 

Gold und verdeutlichen die wichtige Rolle neu-

er naturwissenschaftlicher Methoden in der ar-

chäologischen Grundlagenforschung.
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SUMMARY

Since the Early Bronze Age, gold has been worked in large quantities in the Aegean for the manu-

facture of extraordinary jewellery and decorative elements. Questions about the origin of the gold 

have remained unanswered until now. The development of a new mobile laser ablation device for 

the minimally invasive removal of gold dust, which leaves no visible traces on the examined object, 

allows for the first time sampling of gold objects directly in the museums on site. The first results of 

this archaeometric project suggest a complex and extensive exchange system of gold and specia-

lists in the Bronze Age exploiting different deposits.

Abb. 158: Goldschmuck aus dem frühmykenischen 

Kakovatos: Anhänger in Form einer Kröte und Applikation 

in Gestalt eines Steinkauzes, 16. Jahrhundert v. Chr. 

Archäologisches Nationalmuseum Athen, Inv. Nr. 5662

Εικ. 158: Χρυσά κοσμήματα από τον πρώιμο μυκηναϊκό 
Κακόβατο: περίαπτο με σχήμα βατράχου και επίθεμα με 
μορφή γλαύκας, 16ος αιώνας π.Χ. Εθνικό Αρχαιολογικό 
Μουσείο στην Αθήνα, αρ. ευρ. 5662

Abb. 159: Prunknadel mit Doppelspiralen und zwei Widdern 

aus Poliochni, Periode giallo, circa 2500–2200 v. Chr. 

Archäologisches Nationalmuseum Athen Inv. Nr. 7185

Εικ. 159: Χρυσή περόνη με διπλές σπείρες και δύο κριάρια 
από την Πολιόχνη, Κίτρινη περίοδος, περίπου 2500–2200 π.Χ. 
Εθνικό Αρχαιολογικό Μουσείο στην Αθήνα, αρ. ευρ. 7185
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