Christoph Schwall {links) ist Archdologe am Institut fir
Orientalische und Européische Archéologie der Osterreichi-
schen Akademie der Wissenschaften in Wien. Sein Interesse
gift Austauschnetzwerken der Kupfer- und Bronzezeit von
der Agiis bis in den Orient. Der Physiker und Althistoriker
Moritz Numrich {Mitte) untersucht die Herkunft prahistori-
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In der-Nahe des Lovwen-
tors von Mykene {links)
entdeckte Heinrich
Schliemann 1876 drei
Graber. Einer. der Toten
trug eine Goldmaske
(rechts). Schliemann
meinte, darin Homers
Beschreibung des
Konigs Agamemnon zu
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AUF EINEN BLICK
WOHER KOMMT DAS GOLD?

Wie sich die mykenische Kultur entwickelte und warum
sie unterging, ist noch nicht bis ins letzte Detail geklart,
in Grundziigen aber inzwischen bekannt.

Woher das viele Gold in mykenischen Prunkgrabern
stammt, konnen Forscher jedoch bislang lediglich
mutmalRen. Ein Kandidat ist die Goldmine auf dem
bulgarischen Berg Ada Tepe.

Mit einer Kombination von mobiler Lasertechnik und
laborgebundener Massenspektrometrie analysiert

ein internationaler Forschungsverbund die Goldzusam-
mensetzung mykenischer Artefakte.

spektakularen Goldfunden belohnt. Was er und spétere
Archaologen zu Tage brachten, zieht auch nach fast

150 Jahren noch Wissenschaftler wie Laien in seinen Bann.
80000 Besucher zéhlte die Ausstellung »Mykene. Die
sagenhafte Welt des Agamemnon« im Badischen Landes-
museum in Karlsruhe, die im Juni 2019 zu Ende ging. Die-
sem aus den Werken Homers bekannten Heerflihrer der
Griechen im Krieg gegen Troja ordnete Schliemann einen
besonders beeindruckenden Fund aus einem mykenischen
Grab zu: eine goldene Totenmaske (siehe Bild S. 31).

Schon im Jahr 1700 hatte ein venezianischer Ingenieur
Teile der gewaltigen Mauern und das beriihmte Lowentor
frei gelegt. 1802 unternahm auch der mehr an Kunstschéat-
zen antiker Kulturen als an diesen Kulturen selbst interes-
sierte Thomas Bruce, Earl of Elgin, dort kleinere Grabungen,
war aber zum Gliick wenig erfolgreich. Seit Schliemann
erforschen Archdologen die mykenische Zeit Griechen-
lands, doch nach wie vor gibt sie Ratsel auf. Wie konnte
sich diese Hochkultur im 17. Jahrhundert v. Chr. in kurzer
Zeit aus einfachen bauerlichen Gruppen entwickeln? Ver-
mutlich gab die gut 300 Jahre &ltere minoische Kultur
Kretas einige Impulse. Das schlieBen Experten aus kreti-

In einem Bergheiligtum auf dem Ada Tepe in Bulgarien
kam ein marmorner Schwertknauf zum Vorschein,
der stilistisch der mykenischen Kultur zuzuordnen ist.
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schen Importwaren, die man in den Schachtgrébern der
mykenischen Elite entdeckte. Innerhalb kurzer Zeit ent-
standen auf dem Peloponnes neue Siedlungen — was
beglinstigte das offenkundige Bevélkerungswachstum?

Eine Elite entstand, die stark befestigte Burgen erbauen
lieR, deren trutzige Mauern in einer spateren Epoche als das
Werk von Riesen gedeutet wurden. Unklar ist noch, ob
diese »Palaste« zusammengehodrten, womaoglich einem
Konig unterstanden, oder ob sie vollig unabhangig agierten
(siehe »Ein Konig oder mehrere?«, Spektrum Spezial Archéolo-
gie Geschichte Kultur 4/2016, S. 14). Die inzwischen weitge-
hend entzifferte Linear-B-Schrift gibt Hinweise auf beide
Madglichkeiten. Im 15. Jahrhundert v. Chr. avancierte die
mykenische Kultur, als politisches Gebilde betrachtet, zur
dominierenden Macht in der Agais. Doch um 1200 v. Chr.
endete sie ebenso wie das Reich der Hethiter in Kleinasien
und zahlreiche kleinere Konigttimer der Levante abrupt.
Nach wie vor sind die Griinde dafir nicht vollig geklart.
Schwere Diirreperioden mégen Menschen aus ihren Hei-
matgebieten vertrieben und zu Invasoren gemacht haben.
Vielleicht geben die wohl im 8. Jahrhundert v. Chr. von
Homer verfassten Epen Erinnerungsfetzen an jene kriegeri-
sche Endzeit wieder.

Doch eine grundlegende Frage blieb bislang ganzlich
unbeantwortet: Woher stammte das viele Gold, mit dem
sich die mykenischen Firsten und Krieger schmiickten? Auf
Grund der engen Verbindungen zur minoischen Kultur
vermuten Experten unter anderem, es kénne von Agypten
tber Kreta auf den Peloponnes gelangt sein, sei es als
Rohstoff oder in Form von Produkten. Allerdings wiirden
sie dann erwarten, gerade in den &lteren mykenischen
Grabern Goldarbeiten im minoischen Stil zu finden, das ist
aber kaum der Fall. In Frage kommen noch diverse andere
Regionen, denn die Paléste pflegten weit reichende Han-
delskontakte. So kamen in Italien Keramiken, auf dem
Balkan Schwerter zu Tage, die dem Stil nach vom Pelopon-
nes stammen.

Flussgold aus Cornwall, Berggold von Smyrna

Vor diesem Hintergrund ist es beispielsweise denkbar, dass
die Mykener Gold aus Westeuropa Uber Italien importier-
ten. AuRerdem bezeugen die Goldauflagen der beriihmten
Himmelsscheibe von Nebra, dass bereits in der ersten
Halfte des 2. Jahrtausends v. Chr. Flussgold aus Cornwall
(England) nach Mitteleuropa gelangte. Weitere Kandidaten
sind Makedonien, Nordgriechenland und in Kleinasien die
Troas, wo ebenfalls Flussgold gewaschen wurde, sowie
Lagerstatten von Berggold in der Region des antiken Smyr-
na, Homers mutmaRlicher Geburtsstadt. AusschlieRen lasst
sich hingegen das georgische Bergwerk Sakdrissi, in dem
im 4. und 3. Jahrtausend v. Chr. Gold gewonnen wurde,
laut dem archéaologischen Befund aber nicht mehr in myke-
nischer Zeit.

Vor knapp 20 Jahren setzten Kartierungen des bulgari-
schen Unternehmens Balkan Mineral and Mining EAD auch
die Rhodopen auf diese Liste, das bulgarisch-griechische
Grenzgebirge. Die Prospektoren entdeckten goldhaltiges
Gestein und Spuren prahistorischen Bergbaus auf dem
Berg Ada Tepe (siehe Karte; der Name stammt aus dem
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Ein internationales Team aus Archédologen und Archéo-
metallurgen versucht derzeit, die Herkunft von Goldfunden
aus mykenischer und vormykenischer Zeit zu bestimmen.

Tirkischen und bedeutet Inselhiligel; er dokumentiert
vermutlich den Einfluss des Osmanischen Reichs auf den
Balkanraum). Unter der Leitung von Georgi Nehrizov, Natio-
nales Archéologisches Institut mit Museum (NAIM) der
Bulgarischen Akademie der Wissenschaften, erfolgten
Notgrabungen. Die Forscher stieBen auf die Uberreste
eines Hohenheiligtums, das nach Ansicht des Ausgrabers
vom 15. bis zum 1. Jahrhundert v. Chr. genutzt wurde. Dort
fanden sie auch einen Marmorknauf (siehe Bild links), wie
er von mykenischen Hérnerknaufschwertern bekannt ist,
sowie eine bronzene Doppelaxt, die ebenfalls auf Kontakte
in den dgaischen Raum verweist. 2005 ging das Archéolo-
genteam von Hristo Popov, heute Direktor des NAIM,
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gezielt einem moglichen Bergbau auf dem Ada Tepe nach.
Ans Licht kamen Spuren der bislang éltesten Goldmine
Europas.

Angesichts des unvermuteten Befunds wurden die
weitere Erforschung des Bergbauareals mitsamt den dazu-
gehorigen Siedlungen in einer internationalen Kooperation
fortgesetzt: Von 2008 bis 2010 war der deutsche Prahistori-
ker Albrecht Jockenhdvel von der Universitat Minster mit
im Boot, seit 2015 ist Barbara Horejs dabei, Direktorin des
Instituts fiir Orientalische und Europaische Archaologie
(OREA) der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften
(BAW). Keramik- und Radiokohlenstoffdatierungen zufolge
begann der Golderzabbau gegen Ende des 16. Jahrhunderts
v. Chr., spétestens im ersten Viertel des 15. Jahrhunderts
v. Chr. Die Besiedlung auf dem Ada Tepe lasst sich bis um
1000/900 v. Chr. nachweisen, da waren die Ruinen der
mykenischen Palédste langst nur noch Erinnerungen an eine
bessere Zeit. Ob auf dem Ada Tepe zu dieser spaten Zeit
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Die Rekonstruktion der Nordostsiedlung auf dem Ada
Tepe zeigt: Die Goldschiirfer fiihrten ein einfaches
Leben, Wohlstand brachte ihnen die harte Arbeit nicht.

immer noch Gold gewonnen wurde, I4sst sich bislang aber
nicht sagen, auch die Abnehmer sind unbekannt.

Die Archéologen hatten mehrere goldhaltige Quarzgén-
ge frei gelegt. Mit bloRBem Auge sind die winzigen Kérn-
chen kaum zu erkennen, die bronzezeitlichen Entdecker
missen also bereits erfahrene Spezialisten gewesen sein.
Die Bergleute folgten den Adern entlang der Bergflanke,
wobei sie alles aufliegende Gestein vollstandig abtrugen.
Dabei half eine alte Technik: das Feuersetzen. Indem sie
groRe Feuer entziindeten, erhitzten sie den Fels und mach-
ten ihn sprode, anschlieRendes Abkiihlen mit Wasser lieR
ihn aufreiBen und brechen. Auf diese Weise ernteten sie
auch Brocken mit goldhaltigem Quarz und anderem tauben
Gestein, die sie zerstoRen und zerrieben haben.

Das resultierende Gesteinsmehl versetzten sie vielleicht
in flachen Formen, vergleichbar den Goldwaschpfannen
spaterer Zeit, mit Wasser. Durch Hin- und Herschwenken
schwemmte man den leichteren Sand weg, die schwereren
Goldkorner setzten sich in so einer »Pfanne« ab. Falls diese
sehr alte und fiir viele Kulturen des Altertums dokumentier-
te Technik verwendet wurde, bestanden die Pfannen wohl
aus einem organischen Material wie Holz oder Flechtwerk
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und haben sich nicht erhalten. Denkbar ware auch, dass
man Waschrinnen mit Schafsfellen auskleidete. Deren Fett
hétte den Goldstaub gebunden - dieses Verfahren inspirier-
te wohl die Sage vom Goldenen Vlies.

Die Siedlungen, auf schmalen Terrassen am Hang des
Bergs angelegt (siehe Bild oben), erzihlen von einem gera-
dezu armlichen Leben: Kleine Hiuser und Huitten reihten
sich dort aneinander, in denen Essen in schmucklosem
Kochgeschirr zubereitet und die Arbeitskluft mit einfachen
Nahutensilien ausgebessert wurde; gréRere Gebdude mit
einer anspruchsvolleren Architektur fehlen. Wer immer vom
Goldbergbau profitierte — die Bergleute waren es nicht. Es
fehlen auch sonstige Hinweise auf lokale Eliten, insbeson-
dere Graber mit Schmuckbeigaben aus dem Gold des Ada
Tepe. Lediglich der erwahnte marmorne Schwertknauf aus
dem Bergheiligtum und weitere méglicherweise aus dem
mykenischen Raum stammende Funde in den Rhodopen
legen Zeugnis davon ab, dass manch einer iiber lukrative
Verbindungen mit Griechenland verfiigte. Uberraschend ist
das nicht: Im heutigen Dabene (siehe Karte S. 33) wurden
goldene Artefakte — Schmuckstlicke und ein Dolch — aus
dem 3. Jahrtausend v. Chr. geborgen, die stilistisch an den

MICHAEL KLEIN, 7REASONS / OREA / NAIM; MIT FRDL. GEN. VON CHRISTOPH SCHWALL

agaischen und sogar an den anatolischen Raum ankniipfen
und so Kontakte zwischen diesen Gebieten vor der mykeni-
schen Zeit belegen. Im 2. Jahrtausend v. Chr. liegen zwar
mehr als 300 Kilometer Luftlinie zwischen dem Ada Tepe
und den nordlichsten mykenischen Paléasten, doch es gibt
Hinweise auf Warentransporte tiber Gebirgspasse und auf
dem Fluss Mariza zur Mittelmeerkuste. Dass in jener Zeit
ein reger und gut etablierter Seehandel bestand, sei es
entlang des Festlands oder von Insel zu Insel, ist schon
lange bekannt.

Der Grund solcher weitlaufigen Austauschnetze war
allerdings nicht das von der jeweiligen Oberschicht so
begehrte Gold, sondern das Metall, das dieser Epoche den
Namen gab: die Bronze. Denn das fur diese Legierung
benotigte Zinn kam ebenso wie der Hauptbestandteil
Kupfer nicht {iberall vor und musste beschafft werden. Es
entwickelte sich sogar eine Art Standard fiir den Rohstoff-
transport: Die nach ihrer Form als Ochsenhautbarren be-
zeichneten Kupfereinheiten mit einem Gewicht von 25 bis
30 Kilogramm waren nicht nur im gesamten Mittelmeer-
raum Ublich. Auch im Balkanraum haben Archéologen sie
entdeckt. Barbara Horejs hat vorgeschlagen, dass sie
womoglich gegen Gold aus den Rhodopen eingetauscht
worden sein konnten.

Chemische Spurensuche
im Gold der Artefakte
Ada Tepe, Makedonien und Nordgriechenland, die Regio-
nen um Troja und Smyrna, Agypten, Spanien und die Briti-
schen Inseln - die Liste der aus archédologischer Sicht
moglichen Kandidaten fur die Herkunft des mykenischen
Goldes ist lang. Nun ist es an Physikern und Chemikern,
den Kreis weiter einzugrenzen. Denn Gold ist nicht gleich
Gold, es enthéalt schon im Erz nicht nur immer auch Silber
und in geringen Mengen Kupfer, es birgt ebenso Spuren
weiterer Elemente. Die verraten beispielsweise, ob das in
einem Dolch oder Armring verarbeitete Edelmetall direkt als
Berggold abgebaut oder aus einem Fluss gewaschen
wurde — in dessen Sediment mischte sich der Goldflitter mit
anderen Mineralen etwa der Platinmetallgruppe, die mit in
die Schmelze und damit ebenfalls in das Artefakt gelangten
(siehe »Gold fur die Monarchen von Ur, S. 16).

Pionierarbeit auf diesem Gebiet leistete der Archdome-
tallurg Ernst Pernicka, bis 2019 Direktor des Curt-Engel-
horn-Zentrums Archdometrie (CEZA). Er untersuchte den
Hortfund von Valcitran (siehe Karte S. 33): kleine goldene
Becher, deckelformige Scheiben, ein Gefald mit tropfen-
férmigen Schalen, insgesamt 13 Objekte, die mit etwa
12,5 Kilogramm den grofiten Goldschatz der Bronzezeit
Europas darstellen. Man datiert einige Stiicke in die lokale
Spatbronzezeit, andere in die Eisenzeit; im Ganzen enthalt
der Schatzfund Objekte aus einer Zeit von etwa 1500 bis
900 v. Chr. Pernickas spektroskopische Analysen winziger
Proben belegten, dass ein Teil des Edelmetalls nicht aus der
Mine selbst, durchaus aber aus der weiteren Umgebung
des Ada Tepe stammen konnte.

Wie komplex das Thema ist, zeigt ein dort gefundenes
Kigelchen, das beim Kontakt der heiRen Schmelze mit
der Gussform weggespritzt sein muss, da seine chemische

Zusammensetzung der einiger Objekte des Valcitraner
Hortfunds dhnelt. Haben die Bergleute also neben dem von
ihnen selbst geschiirften Berggold auch solches aufgear-
beitet, das in einem nahen Gebirgsfluss gewaschen wurde?
Oder gelangte ein goldenes Tauschobjekt zu ihnen, das sie
einschmolzen und recycelten?

In Kooperation mit griechischen Kollegen, unter an-
derem Konstantina Kaza-Papageorgiou und Kostas Niko-
lentzos vom Archéaologischen Nationalmuseum Athen,
untersuchen wir seit 2018 zahlreiche Goldartefakte nicht
nur des 2., sondern auch des 3. Jahrtausends v. Chr., nicht
nur aus Bulgarien und Griechenland, sondern auch aus der
Tirkei. Denn wir wollen erstmals Unterschiede und Ge-
meinsamkeiten der Goldlegierungen von der frithen Bron-
zezeit bis in die mykenische Zeit identifizieren, um so
schlieBlich Aussagen liber die Herkunft des mykenischen
Edelmetalls treffen zu konnen. Um die kostbaren Artefakte
nicht transportieren zu missen, verwenden wir ein an der
Eidgendssischen Technischen Hochschule Ziirich entwi-
ckeltes mobiles System zur Entnahme kleinster Material-
proben mittels Laserablation: Direkt am Aufbewahrungsort
verdampft ein hochenergetischer Laserstrahl winzige
Mengen des Goldes, die ein Membranfilter auffangt. Die
betroffenen Stellen sind mit dem bloRen Auge kaum zu
erkennen, sie durchmessen zwischen 0,1 und 0,05 Millime-
ter. Die Proben wiegen gerade einmal zehn Mikrogramm,
doch das genligt bereits, um mit einem Massenspektrome-
ter Spurenelemente zu bestimmen (siehe »Kurz erklart:
Spektroskopie des Goldes«, S. 40).

Etliche Artefakte des 3. Jahrtausends v. Chr. aus dem
griechischen, dem kleinasiatischen sowie dem Balkanraum
ahneln einander hinsichtlich ihrer chemischen Zusammen-
setzung, insbesondere bezlglich der Elemente der Platin-
metallgruppe. Dies deutet darauf hin, dass das Gold aus
Flissen des Rhodopengebirges stammen kénnte. Ob und
in welchem MalR dabei die Region um den Ada Tepe eine
Rolle spielte, lasst sich zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht
sagen. Die vorlaufigen Ergebnisse sind viel versprechend
und sollen nach Abschluss der Auswertungen zeitnah
publiziert werden. Fiir die mykenische Zeit und damit die
Zeit der Goldminen auf dem Ada Tepe aber lieRen sich
bislang keine Verbindungen herstellen. Sollte sich das im
Lauf des Projekts nicht andern, hatte sich zur mysteridsen
Herkunft des mykenischen Goldes ein zweites Ratsel
gesellt: Wer schmiickte sich mit all dem Berggold vom Ada
Tepe, wenn es nicht Kénig Agamemnon und die Burgher-
ren in der Argolis waren? ¢

QUELLEN

Alexandroy, S. et al. (Hg.): Gold and bronze. Metals, technolo-
gies and networks in the Eastern Balkans during the bronze age.
Phoibos, 2018

Badisches Landesmuseum Karlsruhe (Hg.): Mykene: Die
sagenhafte Welt des Agamemnon. Philipp von Zabern, 2018

Deger-Jalkotzy, S., Hertel, D.: Das mykenische Griechenland.
Geschichte, Kultur, Statten. C.H.Beck, 2018

Haag, S. et al. (Hg.): Das erste Gold. Ada Tepe: Das élteste
Goldbergwerk Europas. KHM-Museumsverband, 2017

Spektrum SPEZIAL Archiiologie Geschichte Kultur 319 35




3.19 SPEZ ‘AL Archaologie Geschichte Kultur

—
=)
4=
=)
h
(@D)
-+
(==
&
=
@
(p]
(@b}
(@D)
ek
([@))
!
(@)
Hqo}
(=
(@)
S
<
=]
<
N
LLI
(=)
D
=
-
e~
D
=%
(7]

Jahrtausendealte
Schatze als
Symbole einstiger
Macht

17,40 63547

- sFr.

-€10,- (L)

8,90 € (D) - € 9,70 (A)

BRONZEZEIT Das Ratsel des mykenischen Goldes
WIKINGER Ringe fur die Krieger des Konigs
HAITI Sklaven in den Minen der spanischen Eroberer




	1
	2
	3
	4

