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1 Kurzfassung

Das GAAA-Projekt (Glacial Archaeology in the Austrian Alps) baut auf einem 3-Sdulensystem auf, das
sich in Geldandebegehungen, einem auf GIS basierenden Vorhersagemodell (Predictive Modelling)
und Offentlichkeitsarbeit unterteilen lasst. Im Rahmen von 20 Prospektionstagen konnten zahlreiche
Artefakte geborgen und dokumentiert werden. Unter ihnen befindet sich ein am Vorderen Umbaltérl
in Osttirol aus dem Eis ausgeapertes, mit Kerben versehenes Astfragment, das in den Zeitraum von

724-400 v. Chr. datiert.

Im Rahmen des Projektes sollte ein GIS-basiertes Vorhersagemodell fiir gletscherarchdologische
Funderwartungszonen erstellt werden. Dieses soll als Basis fiir gezielte Begehungen dienen, um eine
maximale Zeitersparnis im Gelande zu ermoglichen. Unter Einbeziehung historischer und rezenter
Gletscherstande werden Aussagen Uber zukiinftige Gletscher- bzw. Eisflachenriickgdange getroffen,
die in Korrelation mit bisherigen Fundaufkommen gesetzt werden. Basierend auf den physischen
Charakteristika des Terrains kénnen hierdurch Regionen definiert werden, die ein besonders hohes
archdologisches Potenzial bieten bzw. besonders gefdahrdet sind. Das Modell ist noch in

Ausarbeitung. Deshalb erfolgt die Berichterstattung mit den vorlaufigen Ergebnissen.

Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit erschienen 17 Beitrdge und Artikel in Zeitungen und Magazinen,
die einem breiten Publikum die Thematik Gletscherarchaologie auf eine leicht verstandliche Art und
Weise naherbringen sollen. Des Weiteren wurde die Verteilung der Gletscherarchaologie-Infoflyer
auf gletschernahen Hitten vorangetrieben. Wahrend der Ausfiihrung des Projektes wurden vier
Gletscherfunde von Berggehern abgegeben. Darunter befindet sich ein 107 cm langes bearbeitetes
Holzartefakt noch unbekannter Funktion vom Seekarjoch in Pfunds, das laut **C-Datierung in das
Hochmittelalter zwischen 1223 und 1275 n. Chr. datiert. Mit insgesamt zehn Vortragen und drei
Postern wurden die Ergebnisse des GAAA-Projektes einem Fachpublikum im In- und Ausland
prasentiert. Im Rahmen des GAAA-Projektes fanden 2016 in Innsbruck der vom OAW mitfinanzierte
internationale  Gletscherarchaologiekongress Frozen Pasts 4 mit Wissenschaftler und
Wissenschaftlerinnen aus 11 Nationen und eine Gletscherarchdologieausstellung sowie 2015 ein
Gletscherarchiologie-Workshop mit Fachleuten aus Tirol (Osterreich), Graubiinden (Schweiz) und

Sudtirol (Italien) statt.

Durch das GAAA-Projekt gelang es die Gletscherarchdologie als archdologische Disziplin in der
offentlichen Wahrnehmung zu etablieren und die wissenschaftlichen Grundlagen fiir zukiinftige

weiterfiihrende Forschungen zu schaffen.

2|Seite



GAAA T. Bachnetzer, St. E. Metz, B. Nutz und H. Stadler

2 Gletscherarchaologische Prospektionen und Vermessungen sowie

gemeldete Gletscherfunde

Aufgrund der spaten Schneefille in den Frithjahren 2015 und 2016 sowie den darauf folgenden friih
einsetzenden Schneeféllen im Herbst 2015 und 2016 waren die Schneestdnde auf den Gletschern
dementsprechend sehr hoch. Trotz der geringen Zeitfenster war es wahrend der Projektlaufzeit
moglich an insgesamt 20 Prospektionstagen eine Reihe an prahistorischen, mittelalterlichen und

neuzeitlichen Funden zu bergen.

2.1. Umbaltal / Umbalkees, Prigraten, Venediger Gruppe, Osttirol

Die hochalpinen Uberginge Vorderes und Hinteres Umbaltdrl mit 2.926 m und 2.849 m Héhe im
hinteren Umbaltal, Venediger Gruppe, verbinden das Virgental in Osttirol mit dem Windtal, einem
Seitental des Tauferer Ahrntals, in Stidtirol*. Die Korridorzugénge von der Osttiroler Seite her wurden
in die Untersuchungen miteingebunden, um Hinweise auf eine mogliche Begehung in der Ur- und
Friihgeschichte oder dem Mittelalter bereits im Talbereich nachweisen zu konnen’. Insgesamt
konnten 35 Objekte, darunter 31 Abrisituationen, zwei Mauerstrukturen, eine Steinanhdufung sowie
eine Felsinschrift (1941. JL Schlaiten) dokumentiert werden. An Funden sind im Talbereich 32
Schuhnagel, zwei Schuhbeschlage, sechs Miinzen aus der Zwischenkriegszeit von 1924 und eine
Sense mit Holzstiel zu nennen. Wahrend die Miinzen, die Schuhbeschldge und die Sense ausnahmslos
in die Neuzeit zu datieren sind, ist die Altersbestimmung bei einigen Schuhnageln noch nicht restlos

geklart. Vor allem Schuhnidgel mit rundem Kopf kdnnen bis in die romische Zeitperiode

zurlickreichen, wie z. B. Funde vom Schnidejoch im Kanton Bern (Schweiz) belegen.

.~ il ;‘f ¥ ‘
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Abb. 1: Umbalkees, Pragraten, Osttirol. Aluteile Transportflugzeug JU52, Siebenschlafer, Rehbockskelettreste

und mumifizierte Feldlerche. Foto: T. Bachnetzer, Inst. f. Archaologien, Univ. Innsbruck.

Im vorderen Bereich des Umbalkees konnten 211 Teile eines skelettierten Rehbocks (Abb. 1, c-d),

eine mumifizierte Feldlerche (Abb. 1, e) und ein Siebenschlafer (Abb. 1, a-b) entdeckt werden, die

! Bodner 2003.
’ Bachnetzer et al. 2017.
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allesamt laut **C-Datierungen in die Neuzeit weisen. Des Weiteren wurden weitere Metallteile des

1941 am Umbalkees notgelandeten Transportflugzeuges Ju-52 geborgen (Abb. 1, a, d).

2.2. Vorderes Umbaltorl, Pragraten-Osttirol / Prettau-Siidtirol, Venediger Gruppe, Osttirol

Die beiden Hauptziele der Prospektionen stellten das Vordere und Hintere Umbaltérl dar (Abb. 2).
Wahrend das Vordere Umbaltorl seit geraumer Zeit eisfrei ist, befinden sich auf dem Hinteren

Umbaltorl noch kleinere Eisflachen, die jedoch im Sommer 2015 und 2016 mit Restschnee Uberlagert

waren, sodass lediglich wenige schneefreie Bereiche abgesucht werden konnten.

Vorderes Umbaltorl

Windtal / Ahrntal / Stdtirol

Abb. 2: Vorderes Umbaltorl, Pragraten-Osttirol / Prettau-Sidtirol. Das Vordere Umbaltérl auf 2.928 m Hohe
verbindet das Osttiroler Umbaltal mit dem Sudtiroler Tauferer Ahrntal und ist seit geraumer Zeit gletscherfrei.
Foto: T. Bachnetzer, Inst. f. Archaologien, Univ. Innsbruck.

Die Prospektionen konzentrierten sich dadurch auf das Vordere Umbaltorl, das von einer grofRen
Blockschutthalde mit letzten Permafrostarealen zwischen den Steinblocken gepragt ist. Die
Begehungen lieferten insgesamt drei Nagel und 22 teils bearbeitete und verkohlte Holzer (Abb. 4).
Darunter befindet sich ein 24 cm langes leicht gekriimmtes Astfragment, das auf einer Seite neun

langliche parallel geschnitzte Einkerbungen llIIIIIII und auf einer weiteren Seite zwei fragmentierte V-
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formige sowie zwei parallele Kerben aufweist VVII (Abb. 3)®. Das Stiick ist auf einer Seite
abgebrochen und auf der anderen Seite stark verwittert, sodass davon ausgegangen werden kann,
dass die Einkerbungen in beide Richtungen eine Fortsetzung fanden. Laut “C-Analyse weist das
Artefakt in die Hallstattzeit (MAMS-25592: 2402+/-25 BP, cal BC 724-400, 954 %

Wabhrscheinlichkeit). Damit zahlt das Vordere Umbaltorl zu den wenigen bislang bekannten

prahistorischen Gletscherfundplatzen in den Alpen®.

Abb. 3: Vorderes Umbaltorl, Pragraten-Osttirol / Prettau-Sidtirol. Das gekerbte eisenzeitliche Astfragment in
situ bzw. nach der Bergung und Restaurierung. Foto, Zeichnung: T. Bachnetzer, A. Blaickner, Inst. f.
Archéologien, Univ. Innsbruck.

Abb. 4: Vorderes Umbaltorl, Pragraten-Osttirol / Prettau-Stidtirol. Vier Astfragmente in situ und nach der
Restaurierung. Foto, Zeichnung: T. Bachnetzer, Inst. f. Archaologien, Univ. Innsbruck.

Zur Bedeutung der Kerben gibt es nur wenige Anhaltspunkte. Laut Sprachwissenschaftlern handelt es
sich nicht um Schriftzeichen im Sinne von Zeichen, die Sprache kodieren. In der Regel werden
Formen wie |, V oder auch X gemeinhin als Marken bezeichnet, die in diesem Fall méglicherweise

mit einer Art Zahlschreibung in Zusammenhang zu bringen sind. Bei einem der wenigen sehr guten

* Freundliche Mitteilung von Corinna Salomon, Thesaurus Inscriptionum Raeticarum, Institut fur
Sprachwissenschaften, Universitat Wien.

* Die genaue topografische Verortung der Fundstiicke vom Vorderen Umbaltorl ist noch nicht erfolgt. Da die
Objekte im unmittelbaren Grenzbereich von Osterreich und Italien entdeckt wurden, kénnten sie sowohl auf
Osttiroler als auch auf Stdtiroler Seite gelegen haben.
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Vergleiche auf einem Holzartefakt handelt es sich um die 1,02 m lange Birkenrute vom Piperbiihel bei
Klobenstein am Ritten, Siidtirol, Italien, die ratische Inschriften auf einer Linge von 22 cm aufweist’.
Fiir eine dendrochronologische Analyse war das Objekt nicht geeignet zumal auch entsprechende
Referenzreihen fiir Laubholzarten fehlen. Die Analyse beschrankte sich somit auf die Zahlung der
Jahrringe und die Bestimmung der Holzart unter einem moglichst geringen invasiven Eingriff. Am
Querschnitt (Bruch) konnten in etwa 25 Jahrringe gezdhlt werden. Wie bei dieser Art von Proben
Ublich (Ast) nimmt der jahrliche Zuwachs mit dem Alter stark ab, sodass im dufleren Bereich mit einer
gewissen Unscharfe zu rechnen ist bzw. fiir eine genaue Auswertung ein entsprechender Querschnitt
prapariert werden musste. Am Querschnitt konnten im Zentrum sogenannte Markzellen beobachtet
werden, damit ist eine Verwechslung mit einem Wurzelstiick ausgeschlossen (Wurzeln bilden keine
Markzellen aus). Fir die Holzartbestimmung (SALIX) mussten Dinnschnitte (Tangential- und
Radialschnitt) generiert werden, die unter dem Durchlichtmikroskop betrachtet werden konnten,
damit bestimmte mikroskopische Merkmale die fiir eine Holzart sprechen identifiziert werden
konnten (z.B. Breite der Markstrahlen, Durchbrechungen). Mit Hilfe der Probe aus dem T-Schnitt
wurden die Markstrahlbreite erfasst: 1-reihig; im R-Schnitt der Typ der Markstrahlen, hier:
heterogen, d.h. innen flachliegende Rechtecke, aullen stehende Rechtecke; in den Kreuzungsfeldern
treten auffallend groRe Tipfel auf; die Durchbrechungen sind einfach: Im Gegenzug dazu gibt es die

ev. leichter zu erkennenden leiterférmigen Durchbrechungen wie sie z.B. die Erle aufweist®.

Alle Holzartefakte wurden vom zustandigen Restaurator am Institut fir Archdologien der Universitat
Innsbruck konserviert. Vor allem am Hinteren Umbaltorl kann bei anhaltendem Abschmelzen des

Eises mit weiteren Funden gerechnet werden.

2.3. Goldzeche, Heiligenblut, Sonnblick Gruppe, Karnten

In hochalpinen Bergbauregionen liber 2500 m Seehohe in den Hohen Tauern blieben Objekte aus
organische Materialien wie Holz, Leder und Textil, die der Ausriistung von Bergleuten zuzuordnen
sind, unter Eis- und Schneefeldern sowie im gefrorenen Boden lber die Jahrhunderte erhalten (Abb.
6-8)’. Unter den Textilien finden sich auch viele Reste von Bekleidung. Begehungen fanden an den
ehemaligen Goldabbaustidtten "Hinteres Freudental" im GroBen Zirknitztal und "Goldzeche" am
Zirmsee im KleinfleiR Tal (Karnten) statt. An der "Goldzeche" gelangten sieben Gebaudereste zur
Vermessung (Abb. 5). Die Textil- und Lederfragmente kdnnen ins 15. bis 17. Jahrhundert datiert

werden. Diese Datierung basiert einerseits auf der Betriebszeit der Bergwerke und dem Beginn der

> Mayr 1958. — Battisti 1934. — Ghislanzoni 1928.

® Die Holzartbestimmung wurde von Thomas Pichler am Institut flir Geographie der Universitat Innsbruck,
Abteilung Dendrochronologie, durchgefiihrt.

7 Nutz 2015. - 2016.
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so genannten Kleinen Eiszeit, eine Periode relativ kiihlen Klimas die im 15. Jahrhundert beginnt und
bis zum 19. Jahrhundert anhalt. |hr Hohepunkt in der Mitte des 17. Jahrhunderts und die
Gletschervorst6lRe Mitte des 19. Jh. erschwerte den Bergbau in groBen Hohen, wenn sie ihn nicht gar
unmoglich machte. Dies und die Erschopfung der Goldadern setzten dem Bergbau im Laufe des 19.
Jh. endgiiltig ein Ende. Andererseits konnten etliche Textilfragmente und Schuhe basierend auf ihrem
Zuschnitt Modeerscheinungen zugeordnet werden. So bieten diese Funde eine sehr seltene, wenn
nicht einzigartige Moglichkeit, Ausristung und Kleidung der friihneuzeitlichen Bergleute im Original

zu studieren.

| Uz
~UKETI8E e F1sas |

* Qberkante Mauer (OK)
= Unterkante Mauer (UK)
= Mauer Hypothetisch

— Mauerverlauf
-~ Mauerverauf hypothetisch
[[] Holzreste
Versturz
Fels

e,

Abb. 5: Goldzeche, Heiligenblut, Karnten. Plan der aufgenommenen Gebaudestrukturen und Gebaudestruktur
1. Plan: Fa. Ardis, Innsbruck.

Faden
e Datum Inventar Material Objektbeschreibung GroRe in cm | -drehung Bindung
-nummer -nummer
Kette
Ful und Kelchansatz eines "FuBkelchs,

945/2 14.09.2016 | GZ 0167 Glas FuBbecher". Dm. 4 cm

Friihe Neuzeit 1550 bis etwa 1650
945/2 14.09.2016 | GZ 0168 Holz Holzblatt eines Spatens? 17x10
945/2 14.09.2016 | GZ 0169 Holz Daube 18,3x4,6
945/2 14.09.2016 | GZ 0170 Glas Butzenscheiben-Fragment 3cm

GZ0171- . . . .

945/2 14.09.2016 GZ 0175 Wolle 5 Filzfragmente, eines mit Schlitzen
945/2 14.09.2016 | GZ 0176 Leder 3 Lederstiicke, Schuhfragmente
945/2 14.09.2016 | GZ 0184 Wolle braun, dicht gewebt, mit Webkante 40x25 Z-Garn Leinenbindung

helleres braun, dicht gewebt, teils
945/2 14.09.2016 | GZ 0185 Wolle verfilzt. Starke Fadendrehung - bis zu 35x19 Z-Garn Leinenbindung

57°
945/2 | 14.00.2016| Gz0186 | wolle | 8oPes Wollfragment, Schussfaden (S- Z-Garn | Spitzképerbindung
Zwirn) in zwei Braunténen
945/2 | 14.09.2016 | GZ0187 | Wolle dunkelbraun-schwarzer, grober 31x15 S-Garn | Leinenbindung
Wollstoff
945/2 |14.09.2016| Gz0188 | wolle | Fragmenteines schwarzen Wollstoffes | 5 ) Z-Garn | Leinenbindung
in Leinenbindung

Abb. 6: Goldzeche, Heiligenblut, Kdrnten. Funde wahrend der Vermessungsarbeiten. Fundaufnahme: B. Nutz,
Inst. f. Archaologien, Univ. Innsbruck.
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Abb. 7: Goldzeche, Heiligenblut, Kdrnten. Textilreste bei der Auffindung innerhalb einer Mauerstruktur und
nach der Restaurierung. Foto: Fa. Ardis, Innsbruck; B. Nutz, Inst. f. Archaologien, Univ. Innsbruck.

8 9

Abb. 8: Goldzeche, Heiligenblut, Kdrnten. Daube von der Goldzeche. 9 Links: Holzernes Spatenblatt. Rechts:
Rekonstruktion. Foto: A. Blaickner, Inst. f. Archdologien, Univ. Innsbruck.

2.4. Gletscherfundmeldungen

Seekarjoch, Pfunds, Otztaler Alpen, Nordtirol

Im Sommer 2016 entdeckte Univ. Prof. Dr. Klaus Oeggl am Seekarjoch, Gemeinde Pfunds, im
Grenzbereich von Nordtirol und Sidtirol, aber eindeutig auf osterreichischer Seite, ein 107 cm langes
Holzobjekt am Rand eines 2.845 m hochgelegenen Firnfeldes (Abb. 9). Der Fund wurde seinerseits
umgehend Projektmitarbeitern des GAAA-Projektes zur Bestimmung vorgelegt. Eine entnommene
Holzprobe datiert laut **C-Untersuchung in das Hochmittelalter (MAMS 30885: 775+/-20 BP, cal AD
1223-1275, Wahrscheinlichkeit: 95,4%). Das Artefakt weist zahlreiche Bearbeitungsspuren auf und
erinnert im ersten Augenblick an ein Webschiff. Aufgrund der Lange von 107 cm muss dies aber als
eher unwahrscheinlich gelten. Eine dendrochronologische Untersuchung wurde bereits in Auftrag

gegeben. Die Auswertung ist noch ausstandig.
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Abb. 10: Seekarjoch, Pfunds, Nordtirol. 107 cm langes bearbeitetes Holzobjekt aus dem Hochmittelalter.
Foto/Zeichnung: A. Blaickner, Inst. f. Archdologien, Univ. Innsbruck.

Schwarzensteinkees, Finkenberg, Zillertaler Alpen, Nordtirol

Bereits am 13.10.2010 entdeckte der Mineraliensammler Walter Ungerank aus Aschau im Zillertal am
Rand des Schwarzensteinkees im Zillertal auf 2.785 m Hohe zwei aus dem Eis ausgeaperte Artefakte,
die er 2017 den Mitarbeitern des GAAA-Projekt libergab. Es handelt sich um ein Textilfragment und
ein 22,5 cm langes Astfragment (Abb. 10). Das Textilfragment besteht aus (heute schwarz-brauner)
Wolle und wurde mit z-gedrehtem Garn (Fadendurchmesser: 0,4 mm) in Fischgratkdperbindung 2/2
mit 12 Faden/cm gewebt. Auf Grund des in den Stoff eingesetzten metallenen Druckknopfes muss
der Fund friihestens an den Beginn des 20. Jahrhunderts gestellt werden. Am 5. Marz 1885 reichte
der Pforzheimer Heribert Bauer dazu ein Patent ein, aber erst 1903 kam der verbesserte Druckknopf
von Hans Prym auf den Markt. Basierend auf dem recht feinen Wollstoff und dem Druckknopf kdnnte
es sich hierbei um ein Unterwdasche-Fragment (alte Skiunterwasche oder Ganzkorperunterwasche,

sog. "Long John") handeln.
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Abb. 10: Schwarzensteinkees, Zillertal, Nordtirol. Textilfragment und Holzobjekt nach Ubergabe des Finders.

Foto: T. Bachnetzer, Inst. f. Archdologien, Univ. Innsbruck.

Bodenkar, Finkenberg, Tuxer Alpen, Zillertal
Im Bereich des Bodenkars am Rand des Bodenkarkees auf rund 2800 m Hohe fand Roman Erler aus
Tux im Zillertal ein Geweihfragment eines Hirsches, das laut **C-Analyse ins 20. Jh. datiert. Das Stiick

stellt aufgrund fehlender eindeutiger Bearbeitungsspuren kein Artefakt dar (Abb. 11).

Abb. 11: Bodenkar, Zillertal, Nordtirol. Geweihfragment eines Hirsches vom. Foto: A. Blaickner, Inst. f.
Archdologien, Univ. Innsbruck.

10| Seite



GAAA T. Bachnetzer, St. E. Metz, B. Nutz und H. Stadler

3 Predictive Modelling — Vorhersagemodell fir

gletscherarchaologische Funderwartungszonen

Im Rahmen des Projektes sollte ein auf GIS basierendes Vorhersagemodell fir
gletscherarchdologische Funderwartungszonen erstellt werden. Dieses soll als Basis flir gezielte
Begehungen dienen, um eine maximale Zeitersparnis im Geldande zu ermoglichen. Unter
Einbeziehung historischer und rezenter Gletscherstande werden Aussagen tber zukiinftige Gletscher-
bzw. Eisflaichenrickgange getroffen, die in Korrelation mit bisherigen Fundaufkommen gesetzt
werden. Basierend auf den physischen Charakteristika des Terrains kdnnen hierdurch Regionen
definiert werden, die ein ausnehmend hohes archaologisches Potenzial bieten bzw. besonders
gefdhrdet sind. Das Modell ist noch in Ausarbeitung. Deshalb erfolgt die Endberichterstattung mit

dem vorlaufigen Zwischenergebnis.

3.1. Ausgangssituation

Basierend auf LiDAR-Daten und Orthofotos wurden die AusmaBe der 0&sterreichischen
Gletscherstinde errechnet, welche in den sog. Gletscherinventaren Osterreichs (Austrian Glacier
Inventory — AGI) resultierten (Abb. 12)%. Wahrend der Kleinen Eiszeit (AGI LIA) nahmen die Gletscher
Osterreichs eine Flache von ca. 941 km? ein. Im AGI 1 (1969) wurden 60% dieser Flache bedeckt, in

AGI 2 (1998) 50 % und 44 % in AGI 3 (2004-2012).
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Abb. 12: Gletscherstdnde Osterreichischer Alpengruppen von AGI LIA bis AGI 3. Nach Fischer u. a. 2015, Abb. 9.

8 Fischer et al. 2015.
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Der hochste absolute Gletscherriickgang zwischen AGI 2 und AGI 3 wurde in den Otztaler Alpen, der
Venediger Gruppe, Stubaier Alpen und der Glockner Gruppe verzeichnet. Diese Gebirgszlige nehmen

etwa 75 % der gesamten Gletscherflidche Osterreichs ein (Abb. 13).

Allgau Alps

Ankogel - Hochalmspitze Group
Dachstein Group

Defregger Group

Glockner Group

Granatspitze Group

Carnic Alps

Lechtal Alps

] Otztal Alps

3 Ratikon
S

2 Rieserferner Group

Salzburg Limestone Alps

Samnaun Group

)
Schober Group
Silvretta Group
é Sonnblick Group
Stubai Alps
; Venediger Alps

Verwall Group

Zillertal Group

Abb. 13: Gletscherverdanderungen Osterreichischer Alpengruppen in Prozent. nach Fischer u. a. 2015, Abb. 10.

Im Bewusstsein dieser dramatischen Veranderungen und erfolgter Berechnungen eines
prognostizierten insgesamten Eisflachenriickgangs um 90 % bis in das Jahr 2100°, gilt als
vordringlichstes Ziel die systematische Detektion von Gebieten mit hohem gletscherarchdologischen

Potenzial mithilfe GIS.

3.2. Methodisches Vorgehen

Im Rahmen des Projektes wurde ein methodisches Gesamtkonzept erarbeitet, dessen erste Schritte
umgesetzt werden konnten und das Potenzial detaillierter weiterflihrender Studien in seiner

Komplexitat darstellt (Abb. 14).

° Rogers et al. 2014.
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Predictive model

Precondition: Terrain (Slope, Aspect, etc.)

l
| I |

Geoimage Austria (WMS) DEM 10 m DEM 25 m
- Satellite Imagery 30 m by Government Austria by ASTER
- Aerial Imagery 8 m & 1m +

Filter: Sources for Accessible Areas/Routes

Geoland Basemap Austria Connectivity and Friction Model =~ <——
| Database by Thomas G. Whitley
High Mountain Passes | Mgdlified iy 5t.E. Matz

Filter: Sources for Theoretical Human Presence

Archeaological Sources Geological Sources Historical Sources Least Cost Path from DEMs
Known Find Spots Raw Materials e.g. Transition Routes  Least Cost Path from Connectivity <
Deposits for Travel, Trade, etc. and Friction Model

e.g. People missing Cost Distance and Cost Corridors

\

Filter: Retrieval

Glacier Inventories Solar Radiation Glaciology Small Ice Patch  Modern Land Use
- Austrian Glacier Inventory: - on Passes Climatology  Analysis from - CORINE
LIA, 1969, 1998, 2004-2012 - on Glaciers Geoimages Land Cover 2012
- Hohe Tauern National Park OBIA: - on Ice Patches - Bunsen Pot Hunters

1985, 2003, 2013
- Global Land Ice Measurements

from Space (GLIMS) +

Locational Analysis/Emerging Hot Spot Analysis

+ * Verification / Adjustment of Parameters

Future Surveys
|

| |
Archaeological Field Survey Cooperation with
-Volunteers
- Austrian Alpine Club
- Locals
- etc.

Abb. 14: Methodisches Gesamtkonzept eines auf GIS basierenden Vorhersagemodells. Grafik: Stephanie E.
Metz, Inst. f. Archaologien, Univ. Innsbruck.
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Als Datengrundlage standen das kostenlose digitale Hohenmodell (DGM) Osterreichs in 10 m
Auflésung und das frei zugdngliche Hohenmodell ASTER GDEM (Advanced Spaceborne Thermal
Emission and Reflection Radiometer Global Digital Elevation Model) der Nasa zur Verfligung sowie
die als WMS-Daten bereitgestellten Satelliten- und Luftbilder von Geoimage Austria. Aus den DGMs
wurden die topografischen Parameter Hangneigung, - ausrichtung und Schummerung errechnet.
Mittels Geoland Basemap Austria wurden hochalpine Passsituationen der Studiengebiete Otztaler

Alpen, Venediger Gruppe und Sonnblickgruppe herausgesucht und in das GIS integriert (Abb. 15).

Study Areas in GAAA i & %

e High Mountain Passes DEM 10
High : 3793,36

B ~ci3
| [ee— ;& 0 15 30 Kilometers
I I

Abb. 15: Studiengebiet des Projektes GAAA, eingezeichnet AGI 3 und hochalpine Passsituationen. Grafik:
Stephanie E. Metz, Inst. f. Arch&dologien, Univ. Innsbruck.

Um potenzielle Routen Uber die Alpen zu finden, fanden zwei Datensatze Verwendung, die
freundlicherweise von Thomas G. Whitley, Sonoma State University, USA, zur Verfligung und
weiteren Bearbeitung durch Stephanie E. Metz gestellt wurden. Dabei liegt im Folgenden die Idee
zugrunde, potenzielle begehbare Routen zu finden, die nicht zu den in den jeweiligen Epochen
bekannten Hauptverkehrsrouten gehoren. Hierdurch sollen auch kleinere Wege detektiert werden,
die nicht unter dem Einfluss von Autoritdten standen und somit beispielsweise flir Schmuggler

Alternativen firr ihren Handel boten.

Das sog. Connectivity Model repradsentiert den Aufwand in Kalorien, der nétig ist, um mit einer Last
von bis zu 25 kg zu Full zu reisen, basierend auf dem ASTER GDEM. Dem zugrunde liegt die
Berechnung von kiirzesten Wegen (iber die gesamte Alpenkette. Danach wurden Kostenkorridore

analysiert, um die Werte zu finden, die zeigen, um wie viel sich Reisekosten erhéhen in Relation zu
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den kiirzesten Wegen. Dieses Model zeigt, wie verbunden jeder einzelne Punkt zu einem anderen ist,
wenn man als Ziel die Reise durch und liber die Alpen annimmt. Dabei wird nicht nur die
Hangneigung einbezogen, sondern auch die Ndhe zu den besten Routen durch die Alpen. Dies
bedeutet, dass flaches Terrain nahe oder mit einer guten Verbindung zwischen Norden und Siiden
der Alpen niedrig gewertet wird, hingehen dasselbe flache Terrain sehr weit von einer guten Routen
entfernt hoher gewertet wird. Steiles Terrain sehr weit von einer guten Route entfernt wird
entsprechend am hoéchsten gewertet. Dabei wurden Hangneigungen von (ber 45 Grad

ausgeschlossen, da diese fiir eine Begehung als zu steil angesehen werden. Dieses Modell ist als ein

Uberregionales Modell anzusehen (Abb. 16).

f

e ¢
= 5 ) ~ 1
b/ j
| o
Bl ~G! 3_2006 " 14 y
.

iy L7

Connectivity | W R
High : 4,75685 : h & i

LA - 7 %

 §
4

. B Low s 1,17994 B

s ol AL ) e e 2o K.
Abb. 16: Connectivity Model. Die hohen Werte reprasentieren hohe Kosten und somit die Regionen, die am
wenigsten verbunden sind. Grafik: Stephanie E. Metz, Inst. f. Archdologien, Univ. Innsbruck.

Das sog. Friction Model, basierend auf ASTER GDEM, konvertiert Steigung in kalorische Kosten
bezliglich Reisen zu Full. Die kalkulierten Werte beziehen sich auf die Anzahl der verbrauchten
Kalorien pro Meter. Dieses Model kann nun verwendet werden, um Kostenentfernungen, Least Cost
Path oder Kostenkorridore zu berechnen, deren Ergebnisse als verbrannte Kalorien pro Meter
herausgegeben werden. Wiirde man beispielsweise eine Kostenentfernungsanalyse machen, wiirde
bei flachem Terrain die Distanz mit 0,0675 multipliziert werden. Eine Distanz von 100 m wiirde 6,75
kcal ergeben — die Anzahl der verbrauchten Kalorien mit bis zu 25 kg Last und keiner Steigung.
Entsprechend wiirde bei 45 Grad Steigung und einer Strecke von 100 m mit 4,0238 multipliziert
werden, wodurch sich ein Aufwand von 402,38 kcal ergdbe. Hangneigungen von Uber 45 Grad
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wurden hier ebenfalls ausgeschlossen. Diese Kalorienwerte sind mit einer Reihe von verschiedenen
Online-Quellen und Kalorienzahler kalibriert, um sicherzustellen, dass sie fur eine durchschnittliche
GroRRe geeignet sind. Einschrankend ist zu bemerken, dass dabei nicht die Kosten fiir das Gehen

durch Walder oder andere dichte Vegetation einkalkuliert ist. Dieses Modell ist als ein eher lokales

Modell anzusehen (Abb. 17).

I [ | Austria Border
Il < 3 2006

4 Friction Surface

: - High : 4,0238

| | oy 00875

Abb. 17: Friction Model. Grafik: Stephanie E. Metz, Inst. f. Archdologien, Univ. Innsbruck.

Der Datenbestand beziiglich der Gletscherstinde setzt sich zum einen aus denen der
Osterreichischen Gletscherinventaren 1969 (AGI 1), 1998 (AGI 2) und 2004-2012 (AGI 3) sowie Kleine
Eiszeit (AGI LIA) zusammen. Zum anderen wurden freundlicherweise die durch Satellitenbild-
auswertungen generierten GletscherausmaRe im Gebiet des Nationalparks Hohe Tauern' von B.
Robson, University of Bergen, Norwegen, und D. Hélbling, Universitit Salzburg, Osterreich, zur
Verfligung gestellt, wodurch fiir dieses Gebiet mit den Gletscherstanden OBIA 1985, OBIA 2003 und
OBIA 2013 eine hohere Datendichte erzielt werden konnte. Des Weiteren wurde der GLIMS (Global
Land Ice Measurements from Space)-Datenbestand verwendet, um die Ausmafle der Gletscher Gber

die Grenze hinweg nach Italien zu erhalten.

19 Robson et al. 2016.
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3.3. Fallstudie Venediger Gruppe — Umbaltal, Osttirol

Das in diesem Projekt im besonderen Fokus archadologischer Prospektionen stehende Gebiet des
Umbaltals in der Venediger Gruppe soll hier beispielhaft demonstrieren, welches Potenzial die

Integration Geografischer Informationssysteme bietet.

Der Riickgang der Gletscherflichen der Venediger Gruppe wird mit 145,20 km? Fliche zur Kleinen

Eiszeit um etwa zwei Drittel auf 55,31 km? Flache im Jahr 2013 verzeichnet (Abb. 18).

Glacier Extents
Venediger Gruppe

I oBiA 2013

AGI 3_2006

I OBIA2003

I ~G! 2_1998

OBIA 1985
I ~G! 1_1969
[ Jaciua

Glacier Extents Km?
AGI LIA 145,20
AGI 1 93,44
AGI 2 81,01
)N\ ? "1 ? Kilometers AGI 3 (2007/09) 69,31
Abb. 18: Gletscherstinde der Venediger Gruppe. Grafik: Stephanie E. Metz, Inst. f. OBIA 2013 55,31

Archdologien, Univ. Innsbruck.

Vergleicht man die Lage des Umbaltals mit den Ubergidngen Vorderes Umbaltérl und Hinteres
Umbaltorl auf der Karte des Connectivity Modells, féllt auf, dass diese Region in der
Gesamtbetrachtung weniger gut angebunden ist. Jedoch zeigt sich innerhalb dieses Gebiets, dass das
Tal und die Pdasse am besten geeignet sind, um nach Westen, Stid-Westen, Norden und Nord-Osten

zu gelangen (Abb. 19).
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Abb. 19: links oben — Gletscherstande der Venediger Gruppe auf der Karte des Connectivity Modells; links
unten — Connectivity Modell mit Venediger Gruppe hervorgehoben; rechts — Detaillausschnitt Umbaltal mit den
Ubergingen Vorderes Umbaltdrl und Hinteres Umbaltérl. Grafik: Stephanie E. Metz, Inst. f. Archdologien, Univ.
Innsbruck.

Gleiches zeigt sich flir den aufzubringenden Aufwand, um dieses Gebiet zu durchqueren. Das Vordere
und Hintere Umbaltérl gehdren zu den kosteneffizientesten Ubergingen dieser Region. Betrachtet
man den rapiden Gletscherriickzug im Umbaltal, wird deutlich, dass dieses Tal mit seiner leichten

Begehbarkeit sehr hohes archdologisches Potenzial bietet (Abb. 20).

' Glacier Extents =g
Venediger Gruppe v Y
OBIA 2013 bt Tl

AGI3_2004-2012
OBIA 2003

AGI 2_1988 o
OBIA 1985 Hinteres Umbaltarl |

AGI1_1969

AGHUA Vorderas Umbaltorl
Friction Surface
High : 4,0238

| Low : 0,0875

Abb. 20: links oben — Gletscherstdande der Venediger Gruppe auf der Karte des Friction Modells; links unten —
Friction Modell mit Venediger Gruppe hervorgehoben; rechts — Detailausschnitt Umbaltal mit den Ubergingen
Vorderes Umbaltorl und Hinteres Umbaltorl und dem Riickzug der Gletscher. Grafik: Stephanie E. Metz, Inst. f.
Archdologien, Univ. Innsbruck.
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4 Offentlichkeitsarbeit im Rahmen von Zeitungsartik eln, Flyern,
Foldern und Homepage

Gletscherfunde werden des Ofteren zufillig entdeckt. Umso wichtiger ist es die Allgemeinheit tiber
den richtigen Umgang mit Gletscherfunden zu informieren und zustdandige Anlaufstellen zu nennen.
Dabei bildet die Offentlichkeitsarbeit eine wichtige Siule, im Rahmen derer auf vielfiltige Art und
Weise Uber das Gletscherarchaologie-Projekt berichtet wird.

Im Zuge des vom BMWFW initiierten und finanzierten Zentrums fir die Zusammenarbeit von
Wissenschaft und Schule - Young Science wurde das Forschungsprojekt GAAA flir einen
Themenvorschlag fiir vorwissenschaftliche und Diplomarbeitsprojekte vorgeschlagen und auf deren

Homepage veroffentlicht.

e Die Presse, Das eingefrorene Gedachtnis taut auf, 25.10.2016.

e Kleine Zeitung, Osttirol, Osttirols Gletscher als Fundgruben, 13.10.2016.

¢ Dolomiten, Innsbruck - Wenn die Vergangenheit ausapert, 13.10.2016.

e Tiroler Tageszeitung, Finger weg vom Fund im Eis, 13.10.2016.

e wissenswert, Magazin der Leopold-Franzens-Universitdt Innsbruck, Das wandernde Wesen
Mensch, 11.10.2016.

e Die Presse, "Eisige Funde", 09.06.2017.

e Standort Tirol - "Von Schnee und Eis", 03.2016.

e zukunft forschung 1/16, Magazin fir Wissenschaft und Forschung der Universitat Innsbruck,

Geschichten aus dem Eis.

e Land der Berge, "Tiefgekiihlte Geschichte(n)", 5-6 2016

e Tiroler Tageszeitung, Lienz, Innsbruck - "Gletscherfunde im Visier von Experten aus aller

Welt", 28.09.2015

e Tiroler Tageszeitung, Lienz, Innsbruck - "Augen auf am Gletscherrand", 14.07.2016

e Universitat Innsbruck — zukunft forschung 01/16, ,Geschichten aus dem Eis“, 08.06.2016

» Tiroler Tageszeitung, Sélden, Innsbruck, "Auch Bergwanderer halten Ausschau nach Otzis

Spuren", 27.05.2016
e Universitat Innsbruck - Newsroom, , Geschichten aus dem Eis“, 11.05.2016, (17.05.2016)

e Alpenverein, Bergauf 2/16, ,Das ewige Eis, Ein Tresor fiir die Archdologie”, 09.04.2016

e Tiroler Tageszeitung Osttirol, "Gletscherfund gibt Ratsel auf", 10.02.2016

e die Presse, "Der verborgene Schatz der alpinen Gletscher", 29.01.2016

e Die bereits im 1. und 2. Zwischenbericht erwahnten Flyer Gber das richtige Verhalten im Falle

eines getatigten archaologischen Gletscherfundes sind fertiggestellt und auf vielen Hitten
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verteilt sowie auf der GAAA-Homepage zum Download bereitgestellt (Abb. 20).
Kooperationspartner: Bundesdenkmalamt Osterreich (BDA), Osterreichischer Alpenverein
OAV).

* Informationen liber das Projekt sind laufend liber die GAAA-Homepage aktualisiert worden.
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Abb. 20: Gletscherarchaologieflyer. T. Bachnetzer, Inst. f. Archdologien, Univ. Innsbruck.

5 Tagung , Workshop und Ausstellung / Prospektionen in
angrenzenden Gebieten

Im Rahmen des GAAA-Projektes fanden in Innsbruck 2016 der vom OAW mitfinanzierte
internationale Gletscherarchaologiekongress Frozen Pasts 4 sowie 2015 ein Gletscherarchdologie-
Workshop statt. Aufgrund der im Oktober 2016 durchgefiihrten Gletscherarchdologietagung haben
sich die GAAA-Mitarbeiter dazu entschlossen den zweiten Workshop am Ende des Projektes im
Friihjahr 2017 wegen der zeitlichen Nahe nicht abzuhalten, da alle potentiellen Workshopteilnehmer
und Workshopteilnehmerinnen auf der Tagung vertreten waren und allfalliges dort ausfiihrlich

besprochen wurde.

5.1. Gletscherarchdologie-Tagung Frozen Pasts 4 (Innsbruck, 12.-16.10.2016)

An der Organisation der Tagung waren Gletscherarchdologen aus Osterreich, der Schweiz und aus
Italien beteiligt. Mit Wissenschaftlern und Wissenschaftlerinnen aus 11 Nationen, die in insgesamt
45 Vortragen und 9 Postern ihre bislang erzielten Untersuchungsergebnisse und Ausblicke fir
zuklinftige Forschungen prasentierten, konnten weitreichende und wertvolle Kooperationen

geknlpft werden. Zudem wurde eine Gletscherarchdologieausstellung konzipiert, in der

Gletscherfunde aus Osterreich und der Schweiz priasentiert wurden (Abb. 21).
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Abb. 21: Gletscherarchdologieausstellung, Zentrum flr alte Kulturen, Univ. Innsbruck. Foto: J. Moser, Inst. f.

Archdologien, Univ. Innsbruck.

5.2. Gletscherarchdologie-Workshop (Innsbruck, 22.12.2015)

Die Gletscherregionen im Westen Osterreichs reichen im Siiden (Tirol) in die autonome Provinz
Bozen/Sudtirol/Italien und im Westen (Vorarlberg) in den Kanton Graubiinden/Schweiz lber die
Bundesgrenzen hinaus. Im Rahmen des Workshops wurden die Kontakte zu Forschern aus der
Schweiz (Archaologischer Dienst Graubiinden, kAltes Eis) und Sidtirol (Bundesdenkmalamt,
Abteilung Archdologie) intensiviert, laufende Untersuchungen prasentiert und mogliche zukiinftige

Forschungskooperationen besprochen.

5.3. Prospektionen Graubiinden/Sudtirol

In der Folge des Workshops ergab sich fir GAAA-Mitarbeiter die Maoglichkeit bei
gletscherarchaologischen Geldandebegehungen in Graublinden und Sidtirol mitzuwirken. Mit dem
archaologischen Dienst Graubiinden (Thomas Reitmaier) wurde eine aus dem Gletscher ausgeaperte

mesolithische Bergkristallabbaustelle auf 2800 m Héhe prospektiert. Die Prospektion wurde vom RTR

(Schweizer Fernsehsender) begleitet und in eine Dokumentation integriert'’. Mit dem Amt fur

! Reitmaier et al. 2016.
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Denkmalpflege der autonomen Provinz Bozen/Sudtirol (Hubert Steiner) die prahistorische

Gletscherfundstelle am Langgrubenjoch prospektiert™.

6 Vortragstatigkeit und Posterprasentationen bei Ta  gungen

Insgesamt wurden innerhalb der Projektlaufzeit zehn Vortrage und drei Posterprasentationen im In-

und Ausland gehalten.

6.1. Vortrage

* Vortragende/r: Bachnetzer, Thomas, Co-Autoren und Co-Autorinnen: Stadler, Harald; Metz,
Stefanie: Gletscherarchdologie in den Osterreichischen Alpen - Bilanz 2016, Tag des Institutes
fir Archdologien - Bilanz 2015/2016, Innsbruck, 13.01.2017.

e Vortragender: Stadler, Harald, Notlandungen und Flugzeugcrashs in Gletschern der Tiroler
Alpen. 3. Montafoner Gipfeltreffen, Schruns, 18.-22.10.2016.

e Vortragender: Bachnetzer, Thomas, Co-Autoren und Co-Autorinnen: Metz, Stephanie; Stadler
Harald: Glacial Archaeology in the Austrian Alps (GAAA) — Past — Present — Future, Frozen
Pasts 4, Innsbruck, 12.-16.10.2016, Session: Glacial Archaeology — finds & sites, methods,
surveys & analyses.

e Vortragender: Stadler, Harald: Anstelle eines Schlusswortes: Migrationsbefunde im 21.
Jahrhundert. 25 Jahre Otzi: Der Mann im Eis und die Migration: ein zentrales Phianomen der
Menschheitsgeschichte, Innsbruck, 08.10.2016.

e Vortragende: Metz, Stephanie, Co-Autoren: Bachnetzer, Thomas; Stadler Harald: Glacial
Archaeology in the Austrian Alps (GAAA), CAA Conference Oslo, 29.03-02.04.2016, Session:
Using GIS Modeling to Solve Real-World Archaeological Problems

e Vortragender: Bachnetzer, Thomas, Co-Autoren: Flatscher, Elias; Stadler, Harald:
Gletscherarchaologische Prospektionen im Umbaltal, Osttirol. beFUNDet 2015:
Archédologischer Jahresriickblick fir Tirol und Vorarlberg, Innsbruck, 05.02.2016.

e Vortragender: Stadler, Harald: Aktuelles aus der Gletscherarchaologieforschung in
Osterreich. Workshop Gletscherarchiologie in den Osterreichischen Alpen, Innsbruck,

22.12.2015.

12 Steiner 2015. — Steiner et al. 2016.
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Vortragender: Bachnetzer, Thomas, Co-Autor: Stadler, Harald: Glacier Archaeology in the
Austrian Alps (GAAA) — Prospektionen Umbaltal. Workshop Gletscherarchdologie in den
Osterreichischen Alpen, Innsbruck, 22.12.2015.

Vortragende: Stadler, Harald; Bachnetzer, Thomas: Gletscherarchdologie und
Hochgebirgsarchiologie in den Osterreichischen Alpen, Alpenverein Osterreich, Innsbruck,
02.12.2015.

Vortragende: Nutz, Beatrix; Bachnetzer, Thomas: Ersatz fiir das Goldene Vlies - der Einsatz
von Textilien und die Bekleidung des Bergmannes im spatmittelalterlichen und

frihneuzeitlichen Goldbergbau. 10. HIMAT Milestone Meeting, Innsbruck, 06.11.2015.

6.2. Poster

Vortragende: Metz, Stephanie E., Co-Autoren: Bachnetzer, Thomas; Stadler, Harald:
Gletscherarchiologie in den Osterreichischen Alpen — Ein Konzept, das Unaufhaltsame zu
greifen, Session AG CAA Computeranwendungen und Quantitative Methoden in der
Archéaologie, 8. Workshop, Mainz 2017.

Vortragende: Metz, Stephanie E. Co-Autoren: Bachnetzer, Thomas, Stadler, Harald: Glacial
Archaeology in the Austrian Alps (GAAA) - Tracing the Disappearing Using GIS.
4th International Glacial Archaeology Symposium: Frozen Pasts, Innsbruck, 14.10.2016.
Vortragende: Metz, Stephanie, Co-Autoren: Stadler Harald; Bachnetzer, Thomas; Glacial
Archaeology in the Austrian Alps (GAAA), CAA Conference Oslo, 29.03-02.04.2016, Session:

Using GIS Modeling to Solve Real-World Archaeological Problems.

7 Publikationen
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