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Appendix: Kommentar zu der von Prof. Karl
Prachar verfa3ten Dissertation ,,Uber die
quadratische Abweichung ganzzahliger
Polynome von der Null*“ (Univ. Wien 1947)

Von

M. Drmota

Die Dissertation von Prof. Prachar behandelt zunichst die Fragestellung,
wie klein das Integral

fpﬂ(x) 2

a

sein kann, wenn p,(x) ein ganzzahliges Polynom (ungleich dem Null-
polynom) ist. Es wird gezeigt, dal es im Fall 4 — 2 < 4 eine Folge von
ganzzahligen Polynomen p,(x) gibt, so dal das obige Integral fiir
n — 00 gegen 0 konvergiert. Weiters wird bewiesen, dall es im Fall
b — a > 4 keine solche Folge geben kann.

Prof. Prachar schlief3t an eine Arbeit von David Hilbert [15] an. AuBlet-
dem wird eine Liicke in der Beweisfithrung von Hilbert geschlossen.

Darauthin wird dieselbe Problemstellung unter gewissen Einschrin-
kungen fiir die Koeffizienten von p ,(x) behandelt.

Der eigentliche Hauptteil der Dissertation behandelt analoge Frage-
stellungen fiir komplexe Kurvenintegrale tiber Polynome mit ganzalge-
braischen Koeffizienten und Flichen integrale tber ganzzahlige
Polynome in zwei Verindetlichen.

Die von Prof. Prachar behandelte Fragestellung wurde ausgehend von
der Arbeit von David Hilbert [15] in der mathematischen Literatur meht-
fach aufgegriffen und unter verschiedenen Aspekten behandelt. Um dies
zu belegen, habe ich mich bemiiht, eine moglichst vollstindige Literatur-
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liste beizulegen. Die Arbeit von Fekete [13] hat Prof. Prachar iibrigens
benutzt. Hervorzuheben sind die Reihe von Arbeiten von E. Aparicio
Bernardo [2-9], der Artikel von E Amoroso [1] und das Kapitel von H.
L. Montgomery [18], das unter anderem aus nichtpublizierten gemeinsa-
men Uberlegungen von E. Wirsing hervorgegangen ist. Einen sehr scho-
nen Uberblick iiber den Stand der Forschung bis 1993 gibt die
Diplomarbeit [11]. Des weiteren gibt es einen engen Zusammenhang
von Polynomen mit kleinem Maximum auf einem Intervall ] und Polyno-
men, die alle Nullstellen in I haben [11, 13, 22] und Abschitzungen fiir die
Anzahl von Primzahlen [12, 19, 20].

Diese Ausfithrungen belegen auch, dal3 das von Prof. Prachar behan-
delte Thema immer noch sehr aktuell ist. Gerade in den letzten Jahren ist
eine Reihe von Arbeiten dartiber erschienen ([1,9-12,16-18, 21]). Die Dis-
sertation von Prof. Prachar scheint allerdings unbekannt zu sein. (Sie
wird nur in [11] und [12] zitiert) Die Hilbertsche Problemstellung [15]
wurde zwar (dhlich wie bei Prachar) mehrfach aufgegriffen und in
verschiedene Richtungen hin verallgemeinert, wesentliche Teile der Pra-
charschen Dissertation wurden aber an keiner mir bekannten Stelle wrze-
derentdeckt. Beispielsweise ist die oben erwihnte Eigenschaft, dal3 bei
Intervallinge b — a > 4 keine Folge ganzzahliger Polynome p,,(x) exis-
tiert, fiir die das quadratische Mittel gegen 0 konvergiert, und sind die
Erweiterungen auf komplexe Kurvenintegrale etc. ausgesprochen inter-
essante jetzt noch weithin unbekannte Ergebnisse.

Es ist der mathematischen Forschung sicherlich dienlich, dal3 die
Pracharschen Resultate einem breiten mathematischen Publikum
zuginglich gemacht werden.
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